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RESUMEN. Se evalu6 la capacidad de consumo de la larvas de Chrysoperla carnea sobre
huevos y ninfas de Bactericera cockerelli en condiciones de laboratorio, el analisis estadistico
se realizé mediante la prueba H de Kruskal-Wallis para contrastar las medianas de las cuatro
muestras independientes; para la separacion de los rangos asignados se aplicé una prueba DMS
al 5 %. A las 48 horas, las larvas de tercer estadio de C. carnea consumieron el 70 % de los
huevos de B. cockerelli a las 24 h; las larvas de segundo estadio de C. carnea depredaron un 85
% de ninfas de primer estadio de B. cockerelli y 90 % a las 48 horas. Las larvas de todos los
estadios de C. carnea consumen mayor cantidad de huevo y ninfas de primer instar de B.
cockerelli. Estos resultados contribuirdn al manejo eficiente de crisopas en el control de B.
cockerelli en solanéceas, principalmente para determinar las etapas de desarrollo de B. cockerelli
preferidas por C. carnea.
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CONSUMPTION OF Chrysoperla carnea Stephens (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE)
ON Bactericera cockerelli Sulc. (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)

ABSTRACT. Consumption of Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) on
Bactericera cockerelli Sulcer (Hemiptera: Psyllidae). It was evaluated the consumption of larvae
of Chrysoperla carnea on eggs and nymphs of B. cockerelli in laboratory conditions. The
statistical analysis was made by the H test of Kruskal-Wallis in order to contrast the medium of
the four independent samples, for the separation of assigned ranges it was applied a MSD test at
5 %. At 48 hours the larvae of the third stage of C. carnea consumed the 70 % of eggs of B.
cockerelli. At 24 hours the larvae of the second stage of C. carnea depredated 85 % of nymphs
of first stage of B. cockerelli and 90 % at 48 hours. The larvae of all stages de C. carnea
consumed the major amount of eggs and nymphs of the first stage of B. cockerelli. These results
will contribute to the efficient management of lacewings for the control of B.

cockerelli, also for knowledge of the developmental stage in which the B. cockerelli is more
susceptible to be controlled by the larvae of lacewings.
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INTRODUCCION

El salerillo o piojo saltador Bactericera
cockerelli se alimenta de 20 familias de plantas,
pero prefiere papa (Solanum tubeosum) y jitomate
(Lycopersicum esculentum, Solanaceae); ademas
de extraer la savia e inocular toxinas, transmite
enfermedades (Tran et al., 2012); una de las
principales formas de control de este insecto es el
uso de insecticidas, lo que incrementa los costos y
contamina el ambiente. Chrysoperla carnea es un
depredador que se ha usado de manera amplia y
eficiente en el control de arafia roja en fresa
(Salas-Araiza y Salazar-Solis, 2008). Juan-Blasco
et al. (2012) indican que el uso de crisopas junto

con otros enemigos naturales pueden controlar
hasta un 90 % las poblaciones del psilido de los
citricos, Diaphorina citri Kuwayama, 1908
(Hemiptera: Psyllidae). En pruebas de laboratorio,
C. carnea consumio durante su ciclo de desarrollo
hasta 790 pulgones de la fresa Chaetosiphon
fragaefolii  (Cockerell, 1901) (Hemiptera:
Aphididae), en invernadero C. carnea redujo
significativamente las poblaciones de este &fido;
en tanto que en campo, las poblaciones de este
pulgdn disminuyeron notablemente cuando se
liberaron ocho larvas de C. carnea por planta
(Easterbrook et al., 2006). El uso de C. carnea
para el control de insectos plaga de los cultivos ha
sido recomendado por Salas-Araiza y Salazar-
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Solis (2008) con el fin de reducir el uso de
plaguicidas y buscar alternativas de control contra
B. cockerelli; Figueira y Lara (2004) sefialaron al
respecto que C. carnea puede controlar hasta un
80 % la poblaciones de Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) (Hemiptera: Aphididae) en
sorgo, con una relacion depredador-presa de 1:5;
El-Sahn y Nevien (2012) al evaluar la
capacidad de consumo de C. carnea sobre el piojo
harinosos Planococcus citri  (Risso, 1813)
(Hemiptera:  Pseudococcidae) recomendaron
emplear para liberaciones en campo larvas de
crisopa de segundo y tercer estadio, ya que las del
primero son débiles y fragiles. Hay pocos reportes
tanto del uso de este depredador en el control de
B. cockerelli como de su capacidad de
depredacion; por ello, el objetivo de este trabajo
fue conocer el potencial de alimentacion de larvas
de C. carnea sobre diferentes etapas de desarrollo
de B. cockerelli bajo condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODO

El trabajo se realizd6 en el Laboratorio de
Entomologia del Departamento de Agronomia en
la Universidad de Guanajuato. Se utiliz6 una
camara de cria con condiciones controladas
(12:12 (L:0), 27 £ 2 °C, 75 % HR). Las larvas de
C. carnea y las ninfas de B. cockerelli fueron
obtenidas de una cria artificial mantenidas en
condiciones controladas, alimentadas con huevo
de Sitotroga cerealella (Olivier, 1789)
(Lepidoptera: Gelechiidae), las primeras y en
plantas de jitomate (Lycopersicum esculentum,
Solanaceae) las segundas. Se evalué la capacidad
de consumo de cuatro estadios de C. carnea sobre
huevos y cuatro estadios ninfales de B. cockerelli;
para ello se cort6 un trozo de hoja de jitomate con
20 huevos, lo mismo se hizo para cada uno de los
diferentes estadios del psilido; cada trozo de hoja
se coloco en una caja petri con una larva de C.
carnea de diferente estadio. Se usaron 10 cajas
petri de 9 x 1.5 cm, cada caja se tomd como una
repeticion de cada tratamiento, la manipulacién se
hizo mediante agujas de diseccion y pincel de pelo
de camello. Para distinguir cada uno de los
estadios de B. cockerelli, se uso la descripcion de
Marin-Jarillo et al. (1995).

Con el fin de comparar el consumo en porcentaje
de los cuatro estadios larvarios de C. carnea sobre
los huevos y los cuatro estadios ninfales de B.
cockerelli, a las 24, y a las 48 horas, se aplicé la
prueba H de Kruskal-Wallis para contrastar las
medianas de las cuatro muestras independientes,
correspondientes a los instares de C. carnea. Se
aplico también la prueba DMS (a= 0.05) para la
separacion de los promedios de los rangos
asignados, reportandose las medianas en cada
caso. Para saber si hay diferencias en el consumo
entre las 24 y 48 horas en cada estadio de C.
carnea, se ejecutd la prueba W de Mann-Whitney
para comparar las medianas de las dos muestras
independientes (24 y 48 horas). Los anélisis se
procesaron con el paquete estadistico SAS (2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de ninfas de B. cockerelli por los
diferentes instares de C. carnea. A las 24 horas,
las larvas de cuarto estadio de C. carnea se
alimentaron de mayor ndmero de ninfas del
segundo estadio de B. cockerelli (H= 15.10; p=
0.0017) con un 50 % de larvas consumidas; las
ninfas de tercer instar de B. cockerelli fueron
consumidas en casi un 43 % por el tercer estadio
de C. carnea (H= 10.29; p= 0.016), también se
observé que hay diferencias significativas (H=
21.83; p=0.0001) en la capacidad de consumo del
cuarto estadio de C. carnea, comparado con los
otros estadios cuando se alimentan de las ninfas,
del ultimo estadio de desarrollo de B. cockerelli a
las 24 horas (Cuadro 1). Al respecto Hassanpour
et al. (2011) indican que todos los estadios de C.
carnea consumen un alto porcentaje de huevo y
larvas de primer estadio de Helicoverpa armigera
(HUbner, 1805) (Lepidoptera: Noctuidae), sefialan
que el estadio mas voraz fue el tercero ya que
consume 81 huevos y 52 larvas de este ndctuido,
por lo que tiene un alto potencial para usarlo en
control bioldgico.

Las larvas de C. carnea del cuarto estadio
consumieron mas ninfas del primero que del resto
(H= 10.846; p= 0.012) con un 50 % de ninfas
consumidas a las 48 horas. Las larvas de C.
carnea del primer estadio se alimentaron del
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Cuadro 1. Medianas del porcentaje de consumo de los diferentes instares de C. carnea sobre huevos y ninfas de B. cockerelli
a las 24 horas (medianas con la misma letra no son significativamente diferentes DMS; o= 0.05).

Instares Huevos y estadios ninfales de B. cockerelli
larvarios de C. Huevo 1 ) 3 4
carnea
1 35.0 a 55.0 a 42.5 ab 20.0 ab 50c
2 65.0 a 85.0 a 125 b 15.0 ab 25¢c
3 55.0 a 60.0 a 275 b 425 ab 12.5 bc
4 35.0 a 50.0 a 50.0 ab 125 b 40.0 abc

52.5 % de ninfas del segundo estadio del salerillo
(H= 10.2082; p= 0.0169), igualmente fueron las
que mayor nimero de ninfas del tercer estadio de
B. cockerelli depredaron en comparacion con el
resto de las etapas del desarrollo (H=22.8806; p=
0.0001) a las 48 h de introducirla en la caja petri;
las ninfas del cuarto estadio fueron depredadas en
mayor porcentaje (55 %) por larvas del tercero de
C. carnea (H= 13.7775; p= 0.0032) (Cuadro 2).

Las larvas del primer estadio de C. carnea
consumieron mayor cantidad (55 %) de ninfas del
primer del salerillo a las 24 h mostrando
diferencias estadisticas con el consumo a las 48 h
(W= 16.0; p= 0.011), esta misma etapa larvaria
depredd mas individuos del tercer estadio de B.
cockerelli a las 48 horas con un 52.5 % que a las
24 horas (W= 84.5; p= 0.0096). El segundo
estadio de C. carnea consumi6 el 65 % de los
huevos de B. cockerelli a las 24 h y ya no
consumio huevos a las 48 h (W= 16.5; p=0.0098),
la misma etapa de desarrollo consumid 85 % de
ninfas de primer estadio a las 24 horas y s6lo 5 %
a las 48 horas (W= 5.0; p=0.00069).

Se encontré una diferencia significativa en el
consumo del tercer estadio del salerillo por larvas
de segundo estadio de la crisopa, a las 24 h
consumio 15 % de las ninfas contra 5 % a las 48
h (W= 12.5; p= 0.0039); lo contrario sucedid
cuando la misma etapa de desarrollo comid ninfas
de cuarto estadio de B. cockerelli ya que a las 24
h consumio solo el 2.5 % en tanto que a las 48 h
consumieron el 10 % (W= 78.5; p=0.02837).

Las larvas de tercer estadio de C. carnea
consumieron mas huevos a las 24 h (55 %) que a
las 48 horas (15 %) (W= 17.5; p= 0.0151), de la
misma manera depredaron mas ninfas de primer

estadio a las 24 h (60 %) que las 48 h (0 %) (W=
4.0; p= 0.000478), estas mismas larvas de C.
carnea se alimentaron de mayor cantidad de
ninfas de cuarto estadio a las 48 h (55 %) que a las
24 (12.5 %) (W= 90.0; p= 0.002674), finalmente
hubo diferencias en el consumo a las 24 (12.5 %)
que a las 48 h (32.5 %) para larvas del cuarto
estadio de crisopas cuando consumieron las ninfas
de tercer estadio del psilido (W= 79.0; p=0.0302).

Para el resto de los estadios del neurdptero no
hubo diferencias significativas en el consumo
entre las 24 y 48 horas. EI-Sahn y Nevien (2012)
sefialaron que los estadios segundo y tercero de C.
carnea son los mas efectivos, pero indicaron que
no recomiendan el uso de crisopas en el primer
estadio por su fragilidad; sin embargo, los
resultados aqui obtenidos mostraron que a las 48
h las larvas de primer estadio de C. carnea
depredaron un 52.5 % de las ninfas de segundo
estadio de B. cockerelli lo que refuta los
resultados de estos autores. En general las larvas
de todas las etapas larvales de C. carnea (Fig. 1),
consumieron mayor porcentaje de ninfas de
primer estadio, esto es importante ya que las
liberaciones de crisopas podrian enfocarse hacia
poblaciones donde predomine esta etapa del ciclo
de vida; igualmente se observé que los huevos de
B. cockerelli fueron consumidos por todos los
estadios particularmente el segundo de C. carnea
(Cuadro 1), tal como lo sefiala Tiscarefio-Iracheta
et al. (2002).

CONCLUSIONES

Aun cuando no hay diferencias estadisticas
significativas en el consumo de huevo y ninfa de
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Figura 1. Consumo de los diferentes estadios de C. carnea sobre huevos y ninfas de B. cockerelli a las 24 horas

Cuadro 2. Comparacion del consumo de ninfas de B. cockerelli por larvas de C. carnea a las 24 y 48 horas.

Instares Huevos y estadios ninfales de B. cockerelli
'arvig’;ec{: c. Huevo 1 2 3 4
1 25.0 a 22,5 ab 52,5 ab 52,5 ab 5.0 abc
2 0.0 a 5.0 ab 200 b 5.0 ab 10.0 abc
3 150 a 0.0 ab 225 ab 30.0 ab 55.0 abc
4 325 a 50.0 ab 50.0 ab 325 ab 5.0 abc

primer estadio de B. cockerelli por larvas de los
diferentes estadios de C. carnea, las larvas de
segundo estadio de C. carnea depredan mayor
porcentaje de huevos y ninfas de primer estadio
del piojo saltador (65 y 85 %, respectivamente) a
las 24 h posiblemente la movilidad y capacidad de
busqueda de las larvas en este estadio sea mayor,
ademas a las 48 h estas larvas consumieron el 90
% de las ninfas de primer estadio disponibles,
debido probablemente, a que el gasto de energia
para su captura sea menor y el contenido
nutricional sea més alto.

La cantidad de ninfas consumidas en este
periodo de tiempo es importante en las
liberaciones masivas en los cultivos, ya que se
veran los resultados del control a corto plazo,
ademas de que se podra recomendar, que la etapa
larvaria de C. carnea, para liberar, sea en segundo
estadio.

Los resultados obtenidos en esta investigacion,
sugieren que cuando se use Chrysoperla carnea
como controlador bioldgico, es importante saber
previamente en qué etapa de desarrollo se

encuentra la poblacion de Bactericera cockerelli
para liberar a los depredadores y tener mayor
efectividad en el uso.
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